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1. UvVOoD

Na zakladé pozadavku obce Bystfice a zpravy o vysledcich orientaéniho
pruzkumu znecisténi v télese skladky galvanickych kall v Opfetice vypracovala
spole¢nost MERCED, a.s. projekt na provedeni prizkumnych a vyhodnocovacich
praci k analyze rizik.

Prazkumné prace jsou navrzeny na zakladé zjisténi orientacnich prizkumnych
praci, informaci z MéU Bystfice, prohlidky pfedmétné lokality a na zakladé informaci
pameétnikd provozu byvalé skladky.

Cilem projektovanych praci je zjisténi rizikovosti skladkovaného materialu pro
prirodni prostfedi prfedevSim se zfetelem na povrchovou vodu Konopistského potoka
a odhad nakladui na sanaci pfedmétné lokality.

2. POPIS LOKALITY

Byvala skladka galvanickych kali se nachazi vlesnim porostu vlevo tésné
u silnice lll. tfidy z Bystfice do Opretic, cca 2 km J smérem od obce Bystfice. Vlastni
prostor skladky je umistén v byvalém lomu zvaném Na vapence. Pfistupova cesta je
pfimo z asfaltové komunikace po rampé navrSené z betonovych paneld. Vlastni
prostor skladky byval v minulosti oplocen draténym pletivem, které je v sou€asné
dobé znaéné poskozené a prostor skladky tak neni prakticky zabezpecen. Vjezd tvofi
brana opatfena zamkem bez jakékoliv ochranné funkce a tabulkou s oznacenim
.Skladka galvanickych kalt“. Vlastni prostor skladky ma zhruba tvar ¢tverce o hrané
cca 40 m. Skladka je zarostla néletovymi dfevinami stafi do 15-ti let. V prostoru
skladky jsou téz stopy po ¢erném skladkovani komunalniho odpadu.

Skladka slouzila dle sdéleni pamétnikl od Sedesatych let pro uskladfiovani
galvanickych kalt z vyrobnich procesu nedalekého provozu JAWA, n.p. v Bystfici
u BeneSova. Samotné zahajeni skladkovani v Idmku vlesnim porostu bylo
v Sedesatych letech minulého stoleti dano neudrzitelnosti vypousténi kall pres
kanaliza¢ni vpusti do Splavského rybnika pfimo u byvalého aredlu JAWA, n.p.
v centralni ¢asti Bystfice. Prostor byvalého lomu byl vytipovan jako misto vhodné pro
ukladani kalt z prostoru stabilizaénich jimek, které byly v podniku JAWA, n.p. za
timto GCelem vybudovany. Ztéchto jimek byl po dalSi desetileti zavazen tzv.
,stabilizovany galvanicky kal“ ve zhruba tydennich intervalech fekalnimi vozy do
prostoru byvalého lomu, a to az do UpIného vy&erpani kapacity prostoru skladky.

Skladka byla v prabéhu zavazeni jesté vyvySena u pfijezdové komunikace
hrazi, ktera zaroven slouzila jako pfistupova komunikace k hlavnimu vstupu. Prostor
lomu tak byl zcela zavezen, v€etné& puavodniho oploceni, které v zavezeném prostoru
misty vyéniva pouze nékolik centimetrd nad terén. Nasledné bylo vybudovano
provizorni oploceni mezi stromy, nyni ve velmi Spatném stavu. Ukon&eni provozu
skladky bylo spojeno s ukonenim vyroby v podniku JAWA, n.p. koncem
osmdesatych let, kdy byla vybudovana moderni galvanicka linka v nedalekém
BeneSové. Provoz pokovovani byl v Bystfici zruSen.

Pfedmétny areal se nachazi v lesnim porostu v samotné blizkosti komunikace
Bystfice - Opretice. Nejbliz§i povrchovou vodoteci, je cca 100 m vzdaleny
Konopistsky potok, ktery je z hlediska vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €. 470/2001
Sb. (ve znéni vyhl. €. 267/2005 Sb.) vyznamnym vodnim tokem v celé délce.
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3. PRIRODNi POMERY
3.1 GEOGRAFICKY POPIS UZEMi

Lokalita se nachazi vlevo pfi silnici Ill. tfidy vedouci z Bystfice do Opfretic
vlesnim porostu. Z geomorfologického hlediska patfi zajmové Uzemi do
subprovincie Cesko - moravskeé, celku StfedoCeska pahorkatina a podcelku
BeneSovska pahorkatina. Uzemi je vySkové €lenité od cca 380 m n.m. (Konopistsky
potok zapadné od lokalty) do 480 m n.m. (vrch Vyzradilka, 1,2 km
vychodojihovychodné od lokality). Prostor skladky je rovinaty v nadmorské vySce cca
393 m n.m. Spad terénu je ktoku Konopistského potoka (Cislo hydrologického
poradi 1-09-03-148), ktery protéka zhruba 100 metri zapadné k severu (17,8 fkm)
a je levostrannym pfitokem Sazavy (v Pofi¢i nad Sazavou).

3.2 GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska je podlozi zajmového Uzemi budovano granitoidy
stfedoceského plutonu (hercynsky tektonomagmaticky cyklus). V zajmové lokalité se
vyskytuji granity az kfemenné diority (beneSovsky typ), v jejich sousedstvi pak
granodiority az kiemenné diority (sazavsky typ). Kvartérni pokryv je tvofen pfevazné
eluvii a deluvii podloznich  hornin, vétSinou jilovitého, hlinitojilovitého
a hlinitokamenitého charakteru. Mocnost pokryvu je zavisla na morfologii terénu,
vétSinou je v8ak zanedbatelnda, pouze v udolich nebo pfi vodotedich dosahuje
i nékolik metrd. Podzemni voda je vazana na rozpukané podlozni horniny a jejich
propustné zvétraliny. Geologickda mapa lokality je sou&asti pfilohy €. 3.

3.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Pralinové puklinovy kolektor bude pravdépodobné jen slabé propustny
s odhadovanym koeficientem filtrace x.10° az x.10” m.s”, s vysokym gradientem
hladiny podzemni vody. Podzemni voda pfitéka rozevienym puklinovym systémem
a pralinové propustnymi polohami zvétralin zinfiltraéni oblasti — pole na
severozapadnim upati kopce Vyzradilka (Na vapence).

3.4 HYDROLOGICKE POMERY

Generelni smér odtoku se predpoklada k zapadu po svahu terénu k mistni
vodote€i — Konopistskému potoku. Z hlediska hydrogeologické rajonizace se jedna
o rajon 632 — krystalinikum v povodi Stfedni Vitavy, potoka s islem hydrologického
pofadi 1-05-04-025. Konopistsky potok je zhlediska vyhlasky Ministerstva
zemédélstvi &. 470/2001 Sb. (ve znéni vyhl. & 267/2005 Sb.) vyznamnym vodnim
tokem v celé délce. Zkoumana oblast neni soucCasti Zzadné chranéné oblasti
akumulace pfirodnich vod (CHOPAV).
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4. DOSAVADNIi PROZKOUMANOST

Prvni technické prace byly na zakladé pozadavku obce Bystfice provedeny
vroce 2010: Filipek P. (2010): Informativni posouzeni ekologické zatéZe byvalé
skladky galvanickych kald — Opfetice, Zavére¢nd zprava pruzkumnych praci,
MERCED, 2010. Vramci praci byl vyhlouben v télese skladky jeden mapovaci
a jeden monitorovaci vrt.

4.1 KONTAMINACE ZEMIN

V prostoru byvalé skladky galvanickych kald byla zjisténa vyznamna
kontaminace v deponovaném materidlu (kalu z procesu pokoveni), zejména
toxickymi kovy (TK) a ropnymi latkami (C1o-Cap) v SuSiné.

Z provedenych laboratornich stanoveni vyplyva, Ze byly mnohonasobné
prekroCeny orientacni hodnoty dané kritérii z metodického pokynu MZP 8/1996.

PfekroCeni kritéria Cpam. vV Nékolikandsobcich  povolené max. limitni
koncentrace, pro Creek, bylo prokazano u vzorku VO-1 (1 — 3 m) hodnotou 36 600
mg/kg, Cr'" = 36 500 mg/kg, Cu = 14 800 mg/kg, Zn = 15 100 mg/kg a Ni = 9 550
mg/kg susSiny vzorku. Pro vySe uvedené polutanty byla i u vzorkd zjinych
hloubkovych drovni a téZ u vrtu s oznacenim V-1 prekroCena kritéria A metodického
pokynu MZP. Obecné Ize fici, ze kontaminace TK je masivnéj$i ve vy$sich patrech
skladky, ale veSkeré uvedené hodnoty jsou vysoce nadlimitni.

Laboratornim stanovenim bylo zjist€no u vzorku s oznac¢enim VO-1 (6 — 10 m)
znedisténi Cqp-C4o = 19 300 mg/kg susiny. Srovnani bylo provedeno jako nepfimé
s vazbou na kritérium C pro koncentrace NEL, tak jak je uvadi metodicky pokyn.
Stanoveni bylo provedeno zamérné v nejnizSi sledované hloubkové Udrovni
s ohledem na moznou kontaminaci podzemni vody pFfedpokladaného puklinového

podlozi nezajisténé skladky.

Jako dopliikové analyzy byly zvoleny s ohledem na GcCel skladky analyzy
polyaromatickych uhlovodiki - PAU-MZP a stanoveni kyanidu. V obou pfipadech
bylo zaznamenano znecisténi lehce prevysujici hodnoty kritéria A metodického
pokynu.

Dal§im laboratornim stanovenim bylo ureni nebezpeéné vlastnosti H13 -
schopnost uvolfiovat nebezpecné latky do zivotniho prostfedi. Stanoveni je
definovano pro vodny vyluh z pevné matrice a jeho rozsah je vymezen vyhlaskou
376/2001Sb, tab. 6.1, Vysledky stanoveni byl pro sledovany vzorek V-1 (2 - 3,5 m)
zjistény jako vyhovuijici.

4.2 KONTAMINACE PODZEMNI (SKLADKOVE) VODY

V centralnim prostoru skladky, byl do hloubky 10 m vyhlouben docasny
monitorovaci vrt s oznaéenim VO-1. Z tohoto vrtu byly odebrany dne 30.4.2010
vzorky podzemni vody na nize uvedena stanoveni. Voda, ktera byla vrtem zastiZzena,
Ize obtizné klasifikovat. Jedna se o vodu, ktera se nachazi v télese skladky a nemusi
mit pfimou spojitost s vodou podzemni, nicméné nelze vylouéit jeji komunikaci
s podzemnimi vodami.

Ve vzorku podzemni vody bylo provedeno zjisténi koncentrace C19-C4o = 43,4
mg/l. Jedna se o koncentraci, kterd neni pro srovnani taxativné unifikovana
v zadném pravnim pfedpisu, ale jeji kvantitativni posouzeni Ize odvodit od limitd pro
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stanoveni NEL (nepolarni extrahovatelné latky) metodického pokynu 8/1996.
Z uvedeného srovnani vyplyva, Zze koncentrace zjisténého polutantu je velmi vysoka
(ve vzorku ve formé nesouvislého filmu ropné latky na hladiné podzemni vody).

Dal§im laboratornim stanovenim bylo posouzeni koncentrace BTEX (benzen,
toluen, ethylbenzen, xyleny) = 26,4 ug/l. Toto stanoveni odpovida rozmezi mezi
hodnotami A a B metodického pokynu 8/1996.

DalSim prioritnim polutantem, ktery byl analyzovan, bylo stanoveni rozSifené
Skaly toxickych kovu (TK). Ze zjisténych vysledkd vyplyva, Ze bylo prekroceno
kritérium C metodického pokynu u stanoveni Ni = 0,398 mg/l. Z hlediska toxicity se
jedna o polutant, ktery ma negativni vliv na vodni organismy. Mirné bylo pfekro¢eno
kritérium A, pro stanoveni Cr " a Cr ¢e.

Vysledky laboratorniho stanoveni koncentraci PAU-MZP (polyaromatické
uhlovodiky) a stanoveni chlorovanych uhlovodikd, jejich koncentrace jsou nizké.

4.3 PREDBEZNY KONCEPCNi MODEL ZNEGISTENI

Pro vytvofeni pfedbézného koncepcniho modelu byl pouzit pFfedpoklad
uvolfiovani kontaminantt ze zdroje (skladkované galvanické kaly) do nezajisténého
podlozi a dale do podzemnich vod a pfedevsim Sifeni kontaminace podzemni vodou.
Dale bude vyhodnocena moznost eventualni infitrace do povrchové vody
Konopistského potoka a potencialni kontakt pfijemcu s kontaminaci.

Ohnisko znecisténi je vtélese skladky (kontaminace ropnymi latkami
a toxickymi kovy). Na lokalité se nepredpokladaji zadné stavebni nebo demoliéni
prace. V budoucnu se nepredpoklada jiné vyuziti lokality — lesni porost (dfive divoka
skladka komunalniho odpadu), s minimalnim vyuzitim obyvatelstva. Lokalita je
symbolicky oplocena, pro obyvatele a lesni zvér pfistupna.

Jako potencialni pfijemci byli pro predbézny koncepéni model urceni
obyvatelé okolnich obci a ekosystém predstavovany povrchovym tokem
Konopistského potoka v&etné pfibfehovych partii a dalSich vodnich dél, které potok
napdji - rybniky Splavsky, Semovicky, Jarkovicky, Konopistsky a dalSi a Sazava, do
které se vléva.

Predpokladané expozice jsou shrnuty v nasledujicim Predbézném
koncepénim modelu znecisténi. Bylo navrzeno 5 potencialnich expozi¢nich cest pro
skladkovany material, podzemni a povrchovou vodu.

Tabulka ¢. 1: Predbézny koncepéni model znecisténi

Expozuznl Ohvn.'vs %o . Transportni cesta Prijemce rizik Poznédmka
cesta C. znecisteni
1 skladkovany pobyt v prostoru Obyvatelstvo spiSe nerealnd
2 material skladky lesni zvéF spise nerealna
podzemni | vyuziti vody v prostoru a . Lo
3 voda okoli skladky Obyvatelstvo spiSe nerealnd
4 povrchovéa rekreacni vyuziti Obyvatelstvo mozna
5 voda ekosystémy vodotece | vodni organismy (fléra, fauna) | mozna
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Navrzené expozicni cesty pro sklddkovany materidl a pfipadné
kontaminované podzemni vody se jevi jako spiSe nerealné, z nasledujicich
vybranych ddvodu:

= obyvatelé a lesni zvéf maji na lokalit¢ pouze omezeny pohyb (nahodné
sezoénni vyuziti) - podzemni voda se pfimo na lokalité a v jejim okoli nevyuziva

Mozna expozi¢ni cesta je prostiednictvim povrchové vody, pokud se
kontaminace z prostoru skladky dostane podzemni vodou do vodotece. Rekreaéni
vyuziti Konopistského potoka a kaskady rybniki na ném existuje, rovnéz jsou
nékteré rybniky vyuzivany jako chovné.

Potvrzeni uvedenych (daji bude prfedmétem dalSich prizkum( a vlastniho

vyhodnoceni rizik, pfedevS§im v oblasti drovné znecisténi, jeho dalSiho Sifeni
a potencialni expozice.

5 STRATEGIE REALIZACE PROJEKTU
5.1 ETAPY PROJEKTU
Projekt planujeme realizovat ve tfech etapéach:

1. Etapa sbéru a predbézného vyhodnoceni dat. (reserse, terénni
rekognoskace)

Detailni prostudovani geologické, hydrogeologické a dalsi dokumentace
(pfirodni vlivy, antropogenni vlivy apod.), ktera by tvofila zakladni informacni
zdroj pro ucely usmérnéni prazkumnych praci.

2. Etapa prizkumu a zpracovani dat (vrtné prace, odbéry a laboratorni
stanoveni vzorku, hydrodynamické zkousky).

Prizkum lokality pomoci metod, které jsou popsany v dalSim textu,
vyhodnoceni dostupné dokumentace a nové ziskanych poznatkd, ziskani
ucelené predstavy o lokalité (geologie, hydrogeologie, chemismus,
kvantitativni a kvalitativni charakteristika znecisténi).

3. Etapa zavérecného vyhodnoceni dat (uréeni nebezpecnosti, posouzeni
Sifeni znecisténi, hodnoceni rizika a faktory nejistoty, zpracovani
analyzy rizika)

Vyuziti archivovanych a nové ziskanych informaci k vypracovani dokumentu,
ktery bude komplexné hodnotit stav ekologické zatéZe lokality, véetné
alternativ jeji likvidace s ohledem na realiza¢ni, ¢asovou a finan¢ni naro¢nost
jednotlivych variant.

5.2 CiLE PROJEKTU

Cilem navrhovanych praci predlozeného projektu je nezavisle informovat
zadavatele o soucasné ekologické zatéZzi télesa a okoli skladky, charakterizovat
stupen a rozsah znecisténi horninového prostredi a podzemni vody a s ohledem na
prirodni podminky vyhodnotit ekologicka a hygienicka rizika této zatéze ve vztahu
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k okoli. Na zakladé tohoto hodnoceni pfedlozit varianty odstranéni ekologické zatéze
véetné kalkulaci nakladu s timto spojenych.

K tomuto uéelu byly vytyéeny tyto dil&i cile:

1. charakterizovat existujici a potencialni rizika plynouci z existence ekologické
zatéze
= v tzv. ,nulové varianté®, ktera neuvazuje se sanaci skladky
= ve varianté sanacnich praci provadénych pouze ,in situ”

» ve varianté sanacnich praci provadénych ,ex situ“ pro skladkovany material
a navazky a ,in situ“ pro podzemni vodu

2. posoudit zavaznost rizika a navrhnout cilové parametry napravnych opatieni,
s ohledem na predpokladané vyuziti Gzemi

3. ramcové popsat mozné varianty sanacnich postupl k dosazeni limitnich
koncentraci, na urovni potfebné ke kvalifikovanému odhadu nékladd a ¢asové
narocnosti sanace

V rdmci optimalizace postupu zpracovani analyzy rizika byly prace rozdéleny na
vySe uvedené etapy.

5.3METODIKA PRACI

5.3.1. Prace |. etapy
5.3.1.1 Reserse

ReSerSe vSech dostupnych archivnich podkladd o celém zajmovém Uzemi.
RederSe bude zahrnovat studium archivnich zprav o provedenych HG prizkumech
v okoli sledované lokality, rozhodnuti organa statni spravy, udaje o soucasném
a budoucim vyuziti uzemi. Dale bude reSerSe zaméfena na ziskani informaci ze
souboru Ucelovych geologickych a vodohospodafskych map a studium dalSich
pfirodnich podminek lokality. Pozornost bude rovnéz zaméfena na pasma
hygienické ochrany, ochranu pfirody a krajiny v §irSim okoli, charakterizace
obydlenosti oblasti ap. Souc€asti reSerSe bude také studium historického vyvoje
lokality za vyuZiti mimo jiné historickych snimku lokality a jejiho okoli.

5.3.1.2 Terénni rekognoskace

Pracovnici provedou detailni prohlidku lokality zaméfenou na konfrontaci
poznatkl archivni reSerSe se skute€nosti a upfesnéni pozadavki na hydrogeologicky
pruzkum. Dale bude provéfena situace prfipadnych inzenyrskych siti a vstupy na
pozemKy, kde se planuji vriné prace. Prehledna situace lokality je pfilohou ¢&. 1
projektu.
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5.3.2 Prace Il. etapy
5.3.2.1 Geofyzikalni prazkum

Pro vymapovani skute¢ného tvaru télesa skladkovanych kali (ploSny
a hloubkovy rozsah ulozenin) bude pouzit soubor geofyzikalnich metod. Pro uréeni
ploSného rozsahu se planuje prizkum metodou magnetometrie v Sesti kfizicich se
profilech s pfesahem cca 15 m za pfedpokladany rozsah skladky a krokem méfeni 5
m. Tato metoda je zalozena na zkoumani rozdilnych magnetickych vlastnostech
skladkovaného materidlu a rostlych podloznich hornin. Celkova délka profild pro
magnetické méreni bude 600 m.

Pro urceni rozhrani pevného horninového podlozi a dna ulozniho prostoru bude
pouzita geofyzikalni metoda seismického mérfeni rovnéz v 6 kfizicich se profilech
s pfesahem okraje skladky. Na zakladé téchto méfeni bude graficky znazornén tvar
télesa skladky a bude vypocdtena kubatura galvanickych kall a skute¢na tonaz
jednotlivych sledovanych polutantu.

Seismické profily ve sméru vychod — zadpad budou protazeny az za Konopist'sky
potok s rovnéz kfizicim se systémem pfi¢nych profild k vymapovani pfipadnych
tektonickych poruch pevného skalniho podlozi vedoucich od skladky k potoku.

Meélka refrakeni seismika je povrchova geofyzikalni metoda zaloZzena na vyhodnoceni
¢asu prichodu prvniho nasazeni seismické refragované viny, ktera se pohybuje od
zdroje ke geofonum vétsinou podle povrchu hlubsiho seismicky rychlejSiho prostredi
(jako je povrch skalniho podlozi nebo hladina podzemni vody). Buzeni seismické
energie je provadéno opakovanym dopadem seismického kladiva na pevnou desku.

Celkové bude zméfeno 1200 m seismickych profill, 600 m v prostoru
skladkovaného materialu, 600 m mezi skladkou a Konopist'skym potokem.

Po vyhodnoceni geofyzikalniho prizkumu bude zpracovana etapova zprava, ktera
bude hodnotit reSerSni Cast a vysledky geofyzikalnich praci a bude vyuzita pro
lokalizaci vrtnych praci.

5.3.2.2 Vrtné prace

Pro ovérfeni aktualnich Gdaji o nesaturované zéné a podzemni vodé lokality
bude vyhloubeno 12 prizkumnych indikacnich sond do hloubky 3-15 m p.0.t. (zhruba
90 bm). Sest sond bude lokalizovano do télesa skladky a jejiho blizkého okoli, Ctyfi
do prostoru mezi skladku a Konopistsky potok a dvé za potok, pro ovéfeni, zda
pfipadnd kontaminace podzemni vody nepodtékd puklinovym systémem mistni
erozni bazi. Na zakladé vysledkd analytickych stanoveni v zeminach a podzemni
vodé (bude-li narazena) a vysledkl geofyzikalnich praci bude vybudovan
monitorovaci systém lokality — 5 vystrojenych hydrogeologickych vrtd do hloubky 6-
15 m p.0.t. (zhruba 60 bm). Dva vrty budou umistény do prostoru mezi skladku a
Konopistsky potok, dva do prostoru skladky a jeden vychodné od skladky, jako
pozadovy. Situace prazkumnych praci je v pfiloze 4).

Hydrogeologické vrty budou vyhloubeny jadrové - rotacni technologii (& 175,
320 mm), vrty budou vystrojeny PE paznici & 110 mm v Useku 1 m nad narazenou
hladinou podzemni vody az podva vrtu perforovanou. Obsyp bude proveden
tfidénym kamenivem (kacirek 4/8 mm) v perforované Casti vrtu. VySe pak bude
zapaznicovy prostor utésnén vytézeny materidlem a ve svrchni &asti zajilovan
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a zabezpecten cementovym tésnénim, do kterého bude zapusténo ocelové ochranné
pazeni & 168 mm, opatiené prevle¢nym zhlavim.

Kvrtim a sondam bude vyhotovena patficna technicka a geologicka
dokumentace. Vrtné prace budou rovnéz geodeticky zamérfeny. Geodetické prace
budou zahrnovat soufadnicové a vySkové zamérfeni vrtd a jejich zobrazeni do
mapovych podkladd. Méfické prace budou provedeny podle dilné méfiCského
predpisu CBU &. 3700/74 a smérnice CGU &. 3/75. V prab&hu prazkumu se bude ve
vSech vrtech a sondach zaznamendvat hladina podzemni vody.

5.3.2.3 Odbér vzork( a laboratorni stanoveni
a) Odbér vzorku

Smésné vzorky zemin z mapovacich sond i hydrogeologickych vrti budou
odbirany ve dvoumetrovych intervalech pfimo do odpovidajicich sklenénych
vzorkovnic. V pfipadé, Ze mapovacimi sondami bude zastizen zvodnély horizont,
bude odebran staticky vzorek vody. Pfed odebranim vzorkd podzemni vody z nové
vyhloubenych vystrojenych vrtl a stavajiciho vrtu VO-1 budou od&erpany nejméné tfi
objemy vrtu podzemni vody. Podzemni voda bude vzorkovana dvoukolové, 1. kolo
bude po provedeni technickych vrtnych praci, 2. kolo pak po dil¢im vyhodnoceni a
odsouhlaseni na kontrolnim dnu. Ze dna Konopistského potoka budou ze dvou
profill (nad a pod skladkou) odebrany standardnim zplsobem dnové sedimenty a
povrchova voda vodote€e na stanoveni Cio-C4 a toxickych kovu. Povrchova voda
bude odebrana 2x - pfed zahajenim a po ukoncéeni prizkumnych praci). O
vzorkovani budou vedeny pribézné zaznamy. Kazdy vzorek zeminy i podzemni vody
bude po odebrani do pfislusné nadoby oznacen Stitkem s uvedenim nazvu
polutantu, mista a data odbéru, Cisla zakazky a jména osoby, ktera odbér provedla.
Takto oznacené vzorky budou tyz den, nejpozdéji do rana druhého dne predany do
akreditované laboratofre.

b) laboratorni stanoveni

Pro ucely tohoto projektu jsme zvolili nasledujici postup:

Z nové vyhloubenych sond a vrtd budou odebrany vzorky zemin a kald na
stanoveni totalniho obsahu ropného znecisténi C1o-C4o (77 ks) a jeho kvality (3 ks),
celkového organického uhliku TOC (3 ks) a vybranych toxickych kova - Pb, Co, Ni,
Cd, Sn, Cree, Cr** a Cr®", Cu, Zn (77 ks)) a kyanid( (77 ks)a ve vybranych polohach
na stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikd - PAU (10 ks). V pfipadech
nadlimitniho znecisténi zemin a kali bude provedena analyza vodného vyluhu,
pouze u nejvice kontaminovanych vzorkl. Predpoklada se analyza C1o-C4o (10 ks),
kyanidy celkové (10 ks), toxické kovy (10 ks) a PAU (2 ks).

Ze vSech sond, ve kterych bude zastizena hladina podzemni vody, budou
vzorky vody odebrany staticky na stanoveni obsahu C1o-C4o a vybranych toxickych
kovl. Z vystrojenych objektd (nové vrty a VO-1) bude v dynamickém stavu po
ustaleni fyzikalné - chemickych parametrl odebran vzorek podzemni vody na
stanoveni obsahu C1o-C4o, kvalita ropného znecisténi a toxickych kovu (dvoukoloveé),
ostatni ukazatele - PAU — 4 ks a kyanidy — 14 ks budou v podzemni vodé
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analyzovany v pfipadé jejiho narazeni a oblastech — pozadi, prostor skladky prostor
mezi skladkou a Konopistskym potokem pro porovnani chemismu podzemni vody a
vlivu skladky na ni. Pro stanoveni zakladnich anorganickych latek a parametru
v podzemni vodé bude proveden Uplny chemicky rozbor (UCHR) v poctu 5 ks.

V 1 kole vzorkovani podzemni a povrchové vody bude odebrano nize uvedené
mnozstvi vzorkd:

C10-C4o toxické kovy: 13 ks (VO-1, potok nad a pod, nové vrty a sondy)
Kvalita ropného znecisténi: 3 ks

UCHR: 5 ks

Kyanidy celkové: 10 ks

PAU: 3 ks

Zbyvajici vzorky budou odebrany v druhém kole vzorkovani podzemnich a
povrchovych vod (viz kap. 5.3.2.6.)

Laboratorni analyzy budou provedeny v akreditované laboratofi.

5324 Atenuacni méreni

V ramci zakdzky budou provedena 2 kola sledovani parametrd pfirozené
atenuace. Parametry budou sledovany v ramci dynamickych odbérd podzemni vody
systémem ,Low stress pumping“ ze 6 objektl (pozadi, centrum kontaminace, odtok
z kontaminovaného Uzemi). Divodem sledovani téchto parametri je ziskani fady
informaci o moznosti pfirozeného odbouravani polutantld v podzemni vodé, které
budou néasledné vyuzity pfi vyhodnoceni rozsahu kontaminace, pfipadné zpracovani
navrhu sanacnich praci pro celkovou dekontaminaci lokality.

Ve vrtu bude nejprve hladinomérem zméfena uroven hladiny podzemni vody.
Do vrtu bude spusténo Cerpadlo a podzemni voda bude pomalu &erpana rychlosti
cca do 1,2 I/min. Cerpana podzemni voda bude zalsténa do vélcovité mérné cely, ve
které budou kontinualné méreny hodnoty pH, teploty, vodivosti, oxidaéné redukéniho
potencidlu a rozpustény kyslik. Béhem ¢&erpani bude provedena organolepticka
analyza Cerpané vody (typ zapachu, barva, zakal, vyskyt ropnych skvrn €i produktu).

Po ustaleni sledovanych parametrd nebo nejdéle po 30 min. Cerpani, budou
odebrany vzorky podzemni vody pro laboratorni analyzy. Zakladni hydrochemické
parametry podzemni vody - pH, rozpustény kyslik, teplota, oxida&né-redukéni
potencial a vodivost — budou méfeny pomoci pfenosného terénniho kombinovaného
pristroje od firmy WTW Multi 340i/SET. — to by pfeci mélo byt sledovano pfi odbéru
vSech vzorku, ne?

Po ukonceni terénnich méfeni budou odebrany vzorky podzemni vody do
prislusnych vzorkovnic. Podzemni voda bude analyzovana primarné na stanoveni
NO, ,NOs, SO, CI', CHSK, N-HN,4*, Fe** a Mn?* (pro stanoveni Fe®** a Mn?* bude
podzemni voda okamzité zfiltrovana a okyselena HNO3) a mikrobiologického oZiveni.
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Vzorkovnice budou uchovavany v chladicich boxech a co nejrychleji pfedany
do laboratofe ke zpracovani.

5.3.2.5 Hydrodynamické zkousky
Na vybranych 2 vrtech budou provedeny kratkodobé c&erpaci (6 hod.) a

v v

stanoveni kompletnich hydraulickych a hydrodynamickych parametrd jednotlivych
kolektord.

Ziskané udaje budou pouzity pro upfesnéni udaju o ploSném rozdéleni
propustnosti kolektoru a pro verifikaci dfive ziskanych udaju. Cilem praci bude ziskat
udaje pro vypocet rychlosti pohybu kontaminantl a mozného fedéni. Zjisténé udaje
budou zapracovany do analyzy rizik formou prognézy Sifeni znecisténé podzemni
vody do okoli.

Pfed provadénim hydrodynamickych zkouSek bude proveden kompletni zamér
hladin vSech vrtd zajmového Uzemi a hladiny Konopistského potoka tak, aby mohla
byt sestrojena mapa hydroizohyps podzemni vody.

5.3.2.6 Druhé kolo vzorkovani podzemni vody

Po vyhodnoceni vysledkd 1. kola vzorkovani podzemnich a povrchovych vod
bude svolan kontrolni den k prezentaci dosavadnich vysledkd s navrhem 2. kola
vzorkovani podzemni a povrchové vody. Opakované vzorkovani vody se planuje
pouze u téch vrtd, kde v 1. kole byl zaznamendn zvySeny obsah sledovanych
polutant a plan bude odsouhlasen u¢astniky kontrolniho dne.

Ve 2. kole vzorkovani podzemni a povrchové vody bude odebrano nize
uvedené mnozstvi vzorkl:

C10-C4o a toxickeé kovy: 7 ks (VO-1, potok nad a pod, nové vrty a sondy)
Kyanidy celkové: 4 ks
PAU: 1 ks

5.3.3. Prace lll. etapy
5.3.3.1 Ur¢eni nebezpec¢nosti
Ur€eni nebezpecnosti ekologické zatéZze probiha v nasledujicich krocich:
e vytipovani latek potencialniho zajmu
e vybér prioritnich Skodlivin
e urceni prostorového rozsahu kontaminace

Na zakladé rekognoskace lokality, reSerSe dostupnych materiald o pouzivanych
a skladovanych latkach a vysledkd prizkumu budou vytipovany latky, které by mohly
svym charakterem a obsahem vzeminach ¢&i podzemni a povrchové vodé
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predstavovat vyznamné riziko pro zdravi lidi a mistnich ekosystému. Na zakladé
uskutec¢néného prizkumu, kterym bude zmapovan prostorovy rozsah znecisténi
nesaturované zény a podzemni a povrchové vody, budou vyhotoveny mapy
znecisténi a bude provedena kalkulace mnoZstvi prioritnich $kodlivin v zeminach
a podzemni vodé.

5.3.3.2 Posouzeni sifeni znecisténi

V rdmci posouzeni Sifeni znecisténi bude zpracovana charakteristika parametra
nesaturované (petrograficky popis, propustnost, komunikace s podlozim atd.)
a saturované zény (petrograficky popis, propustnost, transmisivita, smér proudéni
podzemni vody, hydraulicky gradient atd.) a bude zpracovan odhad Sifeni znecisténi.

5.3.3.3 Hodnoceni rizika a faktoru nejistoty

Hodnoceni rizika bude zahrnovat posouzeni relativniho rizika, tedy vztahu
celkového mnozstvi kontaminantu a jeho referenéni davky (RfD) a vyhodnoceni
expozice. Hodnoceni zdravotnich rizik bude vychazet pouze z realnych expozi¢nich
scénaru. Soucasti vyhodnoceni bude i posouzeni rizik pro ekosystémy ve vztahu
s pfipadnym transportem kontaminace z prostoru skladky do Konopistského potoka.

Posouzeni zakladnich toxikologickych charakteristik jednotlivych polutant
a jejich mnozstvi vzhledem k mobilité bude uréena mira rizika pro potencialné
ohrozené objekty. Vyhodnoceni expozice bude obsahovat Gdaje o obydlenosti
lokality, identifikaci expozi¢nich cest a pravdépodobnost expozice.

Hodnocenim faktoru nejistoty bude posouzena vhodnost Udaju pouzitych pfi
hodnoceni rizika. Faktor nejistoty tak bude zahrnovat vyhodnoceni spravnosti
a presnosti zakladnich dat, chyby mérfeni, pfirozenou variabilitu a moznost Sifeni
chyb.

Na z&kladé vSech uvedenych reSersSnich a prazkumnych praci a vyhodnoceni
bude provedeno shrnuti celkového rizika.

5.3.3.4 Zpracovani analyzy rizika

Po zpracovani a vyhodnoceni vSech (daju bude vyhotoven komplexni
dokument hodnotici miru rizika, spojenou s existenci ekologické zatéZe predstavujici
téleso skladky v zalesnéném prostoru mezi Bystfici u BeneSova a Opfeticemi
s pozadavky citovaného metodického pokynu. Budou vypocéteny objemy
kontaminace v nesaturované zéné a v podzemni vodé. Na zakladé realnych
expozi¢nich scénaft bude zhodnoceno riziko vyplyvajici z pfitomnosti polutant
v horninovém prostiedi a v podzemni vodé. Zvazeny budou také moznosti migrace
jednotlivych Skodlivych latek do povrchového toku Konopist'ského potoka.

Cilové limity sanace u polutantl, pro které bude definovano zdravotni riziko,
budou odvozeny z vypoctenych rizik pro obyvatelstvo v dané oblasti a pfipadné
ostatni ekosféru. V pfipadé absence nékterych dat (napf. z divodi nedostateénych
znalosti jejich toxikologického pusobeni) bude v téchto pfipadech pouzito pfibliznych
hodnot nebo kvalifikovaného odhadu. Cilovy parametr obsah ropnych latek bude
odvozen zpétnym vypoctem od zjisténych zdravotnich rizik pro konkrétni dominantni
latku zjiSténou v ramci kvalitativniho rozboru téchto latek.
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Samozfejmou soucasti analyzy rizika bude navrzeni sana¢niho zasahu (v€etné
vypocteni dasledkd nulové varianty) v pripadé prekroCeni pfipustné miry rizika.
Odborny odhad finan€nich nakladd doporu€enych variant napravnych opatieni bude
predlozen ve formé samostatné pfilohy.

Veskeré vysledky zjisténé v pribéhu prizkumnych a vyhodnocovacich praci
budou pfevedeny do databaze SEKM.

6 ROZSAH A ORGANIZACE PROJEKTU
6.1 ORGANIZACE RPOJEKTU

Veskeré prace souvisejici se zpracovanim analyzy rizika budou fidit pracovnici
odborné firmy. VS8echny laboratorni prace budou stanovovany v akreditovanych
laboratofich.

6.2 CASOVY HARMONOGRAM
Casovy harmonogram Ize generelné rozdélit na 3 etapy:

1. Etapa (reSerSe, terénni rekognoskace) 4 tydny
2. Etapa (vrtné prace, 1. kolo odbéra vzorkl a laboratorni 5 tydn(
stanoveni, hydrodynamické zkousky)
Dil¢i vyhodnoceni, kontrolni den 3 tydny
Druhé kolo vzorkovani podzemnich vod 1 tyden
3. Etapa (zpracovani analyzy rizika) 5 tydn(

V pribéhu vsech etap praci ke zpracovani analyzy rizik skladky galvanickych kall
v Opfeticich budou dodrzeny v8echny relevantni metodické pokyny MZP.

7 ZAVER
Navrhované prlizkumné prace v misté a okoli byvalé skladky galvanickych kald

v Opreticich budou podkladem pro zjisténi rizikovosti skladkovaného materialu pro
vSechny slozka Zivotniho prostredi.

Vzhledem ktomu, Ze skladka neni zadnym zplasobem monitorovana a je
situovana cca 100 m nad povrchovym tokem Konopistského potoka, ktery je
vyznamnym tokem Uzemi a jehoZ vody jsou odvadény do kaskady chovné rybni¢ni
sité, Ize povazovat byvalou skladku za potencialni riziko ohroZeni zivotniho prostiedi.
Na zakladé zpracované analyzy rizik v souladu s Metodickym pokynem MZP bude
pak mozno rozhodnout o dalSich krocich pro minimalizaci vlivu skladky na zZivotni
prostredi.
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